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1. Цель освоения дисциплины 

 

Дисциплина «Нанопроцессы в технологии строительных материалов» имеет своей 

целью:  

 формирование принципиально нового подхода при проектировании строительных 

материалов с функциональными свойствами, заданными на наноразмерном уровне их 

структурной организации; 

 показать перспективы научно-технического прогресса в области 

наноструктурированных материалов веществ; 

Задачи дисциплины:  

 изучение нанопроцессов в технологии строительных материалов; 

 ознакомление объектами нанотехнологии в отрасли строительных материалов 

материалах; 

 изучение методов получения наноматериалов и нанокомпозитов и их свойств. 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Компетенция 
по ФГОС 

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 

Код  
показателя 
освоения 

 

Владение технологией, 
методами доводки и 

освоения 

технологических 

процессов 

строительного 

производства, 

производства 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций, машин и 

оборудования 

ПК-8 Знает  

 основные принципы получения 

строительных композитов с 

использованием наноматериалов; 

 способы получения наномодификаторов; 

 особенности технологии строительных 

композитов с использованием 

наномодификаторов. 

З1 

Умеет  

 управлять процессами получения 

наносистем; 

 управлять процессами формирования 

структуры строительных композитов с 

использованием наносистем. 

У1 

Знание  

научно-технической 

информации, 

отечественного  

и зарубежного  

опыта по  

профилю  

деятельности 

ПК-13 Знает современные зарубежные и 

отечественные достижения нанотехнологий в 

области строительных материалов 

 

З2 

 

 

3. Указание места дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

 

Дисциплина «Наномодифицированные строительные материалы и изделия» 

относится к вариативной части блока 1, основной профессиональная образовательной 

программы по направлению 08.03.01 Строительство, профиль  «Производство и 

применение строительных материалов, изделий и конструкций», является дисциплиной по 

выбору, обеспечивает логическую взаимосвязь с курсами «Наномодифицированные 
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строительные материалы и изделия», «Экологическая безопасность наноматериалов и 

технологий», «Теоретические основы строительного материаловедения», 

«Бетоноведение», «Методы и приборы для исследований наноматериалов и наночастиц».  

Для освоения данной дисциплины используются знания и умения, приобретенные 

при изучении дисциплин естественнонаучного и общетехнического цикла таких как, 

«Строительные материалы», «Физика»,  «Химия», «Физическая Химия»,  а также 

дисциплин профессионального цикла: «Теоретические основы строительного 

материаловедения», «Бетоноведение», «Основы нанотехнологий»», «Методы и приборы 

для исследований наноматериалов и наночастиц»  и др. 

 

Требования к входным знаниям, умениям и владениям студента 

Студент должен:  

знать: 

 области применения наноструктурированных  строительных материалов; 

 методы получения композиционных наноструктурированных материалов и их 

основные свойства; 

 математические  методы оценки достоверности и точности получаемых  

результатов; 

уметь: 

 сопоставлять различные методы исследования наночастиц и наноматериалов, их 

возможности, область применения, особенности; 

 проводить исследования наночастиц и наноматериалов на различной аппаратуре и 

интерпретировать полученные результаты в соответствии с существующими 

методиками и требованиями нормативных документов; 

 принимать новые технические и технологические решения со знанием основ 

нанотехнологии; 

 оценить достоверность и точность полученных результатов;  

владеть: 

 навыками  работы на современном исследовательском оборудовании; 

 методами исследования для определения характеристик наночастиц и 

наноматериалов.     

 

 

 

4. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу 

обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 

работу обучающихся 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы 108 акад. часов. 

(1 зачетная единица соответствует 36 академическим часам) 
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Структура дисциплины: 

Форма обучения – очная 

№ 
п/п 

Наименование 

раздела 
дисциплины 

(модуля) С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу 

обучающихся и трудоемкость 

(в часах) Формы 

текущего 

контроля 
успеваемости 
(по неделям 
семестра) 

Форма 
промежуточной 

аттестации 
(по семестрам) 

Контактная работа с 

обучающимися 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о

та
 

Л
ек

ц
и

и
 

Практико-

ориентированные 

занятия 

К
С

Р
 

Л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
й

 

п
р

ак
ти

к
у

м
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 

за
н

ят
и

я
 

Г
р

у
п

п
о

в
ы

е 

к
о

н
су

л
ь
та

ц
и

и
 п

о
 

К
П

/К
Р

 

1 
Основные понятия о 

нанотехнолгии 
7 1-2 2       

2 Структура воды 7 3-4 2       

3 Изменение структуры 

воды 
7 5-6 2     8  

4 Управление 

кристаллической и 

надмолекулярными 

структурами 

7 7-10 4     8 
Контрольная 

работа  

5 Модифицирование 

кристаллической 

структуры 7 11-14 4     9  

6 Активация добавок-

наполнителей 7 15-16 2 32    8 

Защита 

лабораторных 

работ 
 Итого: 

7 16 16 32    33 
Дифференциров

анный зачет 

 

 

 

5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 

 

5.1. Содержание лекционных занятий 

5.1.1. Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 Основные понятия о 

нанотехнолгии 
Методологические индустрии систем. 

Фундаментальные основы индустрии наносистем. 

Получение наноструктур. Особенности получения 

наноструктур. Методы получения. Наносборка. 

Групповые методы получения. Золь-гель 

технология. 

2 
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2 Структура воды Вода. Структура, физические и химические 

свойства. Роль воды в процессах твердения вяжущих 

веществ. 

2 

3 Изменение структуры 

воды 

Изменение структуры воды и строительных 

материалов гидратного твердения физическими и 

химическими методами (влияние растворенных 

веществ, электромагнитных полей, механических 

колебаний и др.). 

2 

4 Управление 

кристаллической и 

надмолекулярными 

структурами 

Введение железосодержащих или других 

ферромагнитных золей и/или наполнитеелей и 

обработка материала магнитным полем. 

Добавление в композиционные материалы 

наполнителей с нанесенными (или привитыми) на их 

поверхность органическими  (полимерными) 

соединениями. 

Ультразвуковая обработка модифицированных 

полимерными соединениями композиционных 

материалов гидратного твердения в период 

начального структурообразования. 

4 

5 Модифицирование 

кристаллической 

структуры 

Методы управления процессом перекристаллизации 

новообразований во время или после гидратации 

вяжущего. 

4 

6 Активация добавок-

наполнителей 

Активирование наносиликатных добавок-

наполнителей в цементных вяжущих. Методы 

активации добавок-наполнителей. Влияние 

активации на свойства композиционных 

наноструктурированных вяжущих. 

2 

   16 

 

5.1. Лабораторный практикум 

5.1.1. Очная форма обучения 

 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание лабораторной работы 

Кол-во 

акад. 

часов 
1 Активация добавок-

наполнителей. 
Методы получения наномодификаторов 

Ознакомление с методами получения 

наномодификаторов на основе отходов 

промышленности в виде микрокремнезёмов, 

зол-уносов, граншлаков, отвалочных, 

золошлаковых смесей и т.д. 

10 

Исследование свойств наномодификаторов 

Исследование  свойств полученных 

наномодификаторов: плотность, 

гранулометрический состав, химическую 

активность. 

12 

Исследование свойств строительных 

композитов с использованием 

наномодификаторов 

Установление зависимостей по влиянию 

наномодификаторов на свойства материалов 

гидратационного твердения (цементов, 

композитов  и бетонов на их основе). 

10 

   32 
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5.2. Перечень практических занятий 

Практические занятия учебным планом  не предусмотрены 

 

5.3. Групповые консультации по курсовым работам/курсовым проектам  

Учебным планом  не предусмотрены 

 

 

5.4. Самостоятельная работа  

5.4.1. Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 Изменение структуры 

воды 

Влияние структуры воды на свойства строительных 

композитов. 
8 

2 Управление 

кристаллической и 

надмолекулярными 

структурами 

Кавитационное диспергирование наполнителей с 

целью получения наносистем и их однородное 

распределение в объеме композита. 

Регулирование кристаллической структуры 

композитов гидратного твердения  введением 

синтезированных наноразмерных гидросиликатов 

кальция. 

8 

3 Модифицирование 

кристаллической 

структуры 

Методы управления процессом перекристаллизации 

новообразований во время или после гидратации 

вяжущего. 

9 

4 Активация добавок-

наполнителей 

Влияние активации на свойства композиционных 

наноструктурированных вяжущих. 
8 

   33 

 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

Курс включает в себя лекционные и лабораторные занятия. В процессе освоения 

дисциплины предусмотрена также самостоятельная работа студента, которая направлена 

на изучение теоретического материала, а также выполнение заданий, поставленных перед 

студентами на практических занятиях. 

Для полного освоения дисциплины студентам необходимо выполнить следующие 

действия: 

1. Посетить курс вводных лекций, на которых будут раскрыты основные темы 

изучаемой дисциплины, даны рекомендации по самостоятельной подготовке, 

справочные материалы для изучения, а также индивидуальные задания к 

практическим занятиям.  При прослушивании лекции курса, рекомендуется составить 

краткий конспект лекций. 

2. Самостоятельно подготовиться к проведению каждого лабораторного занятия в 

требуемом объеме: изучить необходимый теоретический материал и решить 

индивидуальные задания. Для более полного усвоения материала рекомендуется 

составить краткий конспект лекций при изучении теоретического материала в рамках 

самостоятельной работы. 

3. На лабораторных занятиях: освоить на конкретных примерах методы и методики 

решения научно-технических задач в строительстве.  

4. 5. Решить поставленные задачи в рамках промежуточной контрольной работы. 

 

В самостоятельной работе  используются учебные материалы, указанные в разделе 8. 
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы  
 

На примере очной формы обучения 

 

Код 

компетенции 
по ФГОС 

Этапы формирования компетенций (разделы 

теоретического обучения)* 
1 2 3 4 5 6 7 

ПК-8  + + + + + + 

ПК-13 + + + +   + 

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

7.2.1. Описание показателей и форм оценивания компетенций 
 

К
о
д

 к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 п
о

 

Ф
Г

О
С

 

Показатели 

освоения 
(Код 

показателя 

освоения) 

Форма оценивания 

О
б

ес
п

еч
ен

н
о
ст

ь
 

о
ц

ен
и

в
ан

и
я
 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и
 Текущий контроль Промежуточная аттестация 

К
о
н

тр
о
л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

  

З
ащ

и
та

 

л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
х
 

р
аб

о
т 

Д
и

ф
ф

ер
ен

ц
и

р
о

в
ан

н
ы

й
 з

ач
ет

 
1 2 3 4 5 6 

ПК-8 З1 + + + + 

У1  +  + 

ПК-13 З2   + + 

ИТОГО + + +  

 

7.2.2. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме 

Экзамена/Дифференцированного зачета 

 

 
«2» 

(неудовлетв.) 

Пороговый уровень 

освоения 

Углубленный 

уровень освоения 

Продвинутый 

уровень освоения 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

З1 

Обучающийся не 

знает 

способы получения 

наномодификаторов, 

особенности 

технологии 

строительных 

композитов с 

использованием 

наномодификаторов, 

допускает 

существенные 

ошибки при 

изложении основных 

Обучающийся имеет 

знания только 

основные способы 

получения 

наномодификаторов, 

но не усвоил его 

деталей, допускает 

неточности при оценке 

достоверности и 

точность полученных 

результатов. 

Недостаточно 

правильные 

формулирует 

Обучающийся твердо 

знает основные 

способы получения 

наномодификаторов, 

грамотно и по 

существу излагает 

особенности 

технологии 

строительных 

композитов с 

использованием 

наномодификаторов, 

не допуская 

существенных 

Обучающийся 

глубоко и прочно 

усвоил способы 

получения 

наномодификаторов, 

особенности 

технологии 

строительных 

композитов с 

использованием 

наномодификаторов, 

исчерпывающе, 

последовательно, 

четко и логически 
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принципов получения 

строительных 

композитов с 

использованием 

наноматериалов. 

Не может оценивать 

достоверность и 

точность полученных 

результатов 

особенности 

технологии 

строительных 

композитов с 

использованием 

наномодификаторов, 

нарушения логической 

последовательности в 

изложении основных 

принципов получения 

строительных 

композитов с 

использованием 

наноматериалов. 

неточностей в ответе 

на вопрос об 

основных принципах 

получения 

строительных 

композитов с 

использованием 

наноматериалов. 

Теоретическое 

содержание курса 

освоено полностью, 

необходимые 

практические 

компетенции в 

основном 

сформированы 

стройно излагает 

особенности 

технологии 

строительных 

композитов с 

использованием 

наномодификаторов и 

основные принципы 

получения 

строительных 

композитов с 

использованием 

наноматериалов, 

умеет тесно увязывать 

теорию с практикой,  

использует в ответе 

материал из 

литературы 

З2 

Обучающийся не 

знает 

современные 

зарубежные и 

отечественные 

достижения 

нанотехнологий в 

области строительных 

материалов. Не может 

оценивать 

достоверность и 

точность полученных 

результатов 

Обучающийся имеет 

только представление о 

современных 

зарубежные и 

отечественные 

достижениях 

нанотехнологий в 

области строительных 

материалов. 
Прослеживаются 

нарушения логической 

последовательности в 

изложении 

Обучающийся твердо 

знает основные 

современные 

зарубежные и 

отечественные 

достижения 

нанотехнологий в 

области строительных 

материалов. 
Теоретическое 

содержание курса 

освоено полностью, 

необходимые 

практические 

компетенции в 

основном 

сформированы 

Обучающийся 

глубоко и прочно 

усвоил современные 

зарубежные и 

отечественные 

достижения 

нанотехнологий в 

области строительных 

материалов. Умеет  

тесно увязывать 

теорию с практикой,  

использует в ответе 

материал из 

литературы 

 

7.2.3. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Защиты курсовой работы 

Учебным планом не предусмотрено 

 

7.2.4. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Зачета 

Учебным планом не предусмотрено 

 

 

7.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций 

 

7.3.1. Текущий контроль 

В течение семестров проводится лабораторный практикум и промежуточная 

контрольная работа  

Примерные вопросы к защите лабораторных работ: 

1. Методы получения наномодификаторов на основе отходов промышленности в 

виде микрокремнезёмов.  

2. Методы получения наномодификаторов на основе отходов промышленности в 

виде зол-уносов. 
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3. Методы получения наномодификаторов на основе отходов промышленности в 

виде граншлаков. 

4. Методы получения наномодификаторов на основе отходов промышленности в 

виде отвалочных. 

5. Методы получения наномодификаторов на основе отходов промышленности в 

виде золошлаковых смесей. 

6. Как определяется плотность наномодификаторов? 

7. Как определяется гранулометрический состав наномодификаторов? 

8. Как определяется химическую активность наномодификаторов? 

9. Влияние  наномодификаторов на свойства цементов. 

10.  Влияние  наномодификаторов на свойства композитов. 

11. Влияние  наномодификаторов на свойства  бетонов на основе цементов. 

12. Влияние  наномодификаторов на свойства  бетонов на основе композитов. 

 

 

Примерные вопросы к контрольной работе: 

1. Характеристики отходов промышленности в виде микрокремнезёмов, зол-

уносов, граншлаков, отвалочных, золошлаковых смесей и т.д. 

2. Методы получения наномодификаторов. 

3. Плотность наномодификаторов. 

4. Гранулометрический состав наномодификаторов. 

5. Химическая активность наномодификаторов. 

6. Процесс исследование свойств строительных композитов с использованием  

наномодификаторов 

7. Какие зависимости влияния наномодификатов на свойства материалов 

гидратационного твердения выявлено. 

8. Дать определение понятию «наноматериалы». Основные характеристики 

наноматериалов.  Отразите основные характерные свойства и явления. 

9. Что представляют собой углеродные наноматериалы. Назовите структурные 

разновидности углеродных наноматериалов. 

10. Назовите и охарактеризуйте основные способы получения углеродных 

наноматериалов.  

11. Экологическая безопасность наноматериалов и изделий на их основе. Укажите 

потенциально опасные места для человека, в которых концентрация может 

достигать критических значений. Как в организме человека происходит 

миграция наночастиц и нанообъектов. 

12. Укажите основные способы получения нанопорошков металлов и их 

соединений. 

13.  Основные стадии золь-гель–метода. Для создания каких наноматериалов он 

применяется. В чем заключается преимущество этого метода по сравнению с 

остальными. 

14. Дайте определение понятиям «композиты» и «нанокомпозиты».    Состав  

композитов. Виды наполнителей в композитах. Как они классифицируются в 

зависимости от локализации наночастиц. В чем отличие композитов от 

нанокомпозитов. Какими свойствами обладают композиты с наполнителями из 

наноглин. 

15. Какие наночастицы применяются в качестве наполнителей полимеров. 

16. Механохимическая активация как способ получения наноразмерных объектов. 

Аппараты для механохимической активации. В чем заключается преимущество 

этого метода по сравнению с остальными. 

17. Виды нанотехнологической продукции. Их классификация и основные 

представители. 
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18. Углеродные нанотрубки. Их основные свойства, применение в технике и 

строительной индустрии. 

19. Нанопорошки. Их классификация по степени измельчения. 

20. Дать определение понятию «нанопленки», способы их получения. 

Разновидности нанопленок сложного состава. Их применение в технике и 

строительной индустрии. 

 

7.3.2. Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о текущем контроле 

и промежуточной аттестации в ФГБОУ ВО «НИУ МГСУ». Промежуточная аттестация  

проводится в виде дифференцированного зачета 

 

Вопросы к дифференцированному зачету 

1. Основные понятия о нанотехнолгии. 

2. Методы получения наноструктур. 

3. Наносборка. 

4. Групповые методы получения.  

5. Золь-гель технология. 

6. Структура, физические и химические свойства.  

7. Роль воды в процессах твердения вяжущих веществ. 

8. Изменение структуры воды и строительных материалов гидратного твердения 

физическими методами. 

9. Изменение структуры воды и строительных материалов гидратного твердения 

физическими и химическими методами. 

10. Способы управлениякристаллической и надмолекулярными структурами. 

11. Свойства   наномодификаторов. 

12. Получение наноструктур. Особенности получения наноструктур. Методы 

получения. Наносборка. Групповые методы получения. 

13. Свойства наночастиц. Электронное строение наноструктур. Геометрическое 

строененаноструктур. Флуктуации. Дефекты. Механические свойства. 

Термические  свойства и термодинамика. Каталитические свойства. Магнитные 

свойства. 

14. Классификация многотоннажных  техногенных отходов. 

15. Состав и свойства техногенных отходов. 

16. Виды и принципы работы различных активаторов.  

17. Методы механохимической активации техногенных отходов.   

18. Процессы, происходящие при механохимической активации.  

19. Состав, структура и свойства наномодификаторов на основе техногенных 

отходов.  

20. Физико-механические свойства строительных композитов с использованием 

наноситем. 

21. Понятие нанообъекта, наноматериала, нанотехнологии, нанообъекта, 

нанотоксикология,  нанобезопасность. 

22. Классификация наноматериалов по размерности.  

23. Классификация наноматериалов по фазовому составу.  

24. Классификация наноматериалов по составу нанофазы. 

25. Характерные особенности наноматериалов.  

26. Классификация наноматериалов по степени структурной сложности. 

27. Основные причины особых свойств нанообъектов. 

28. Влияние межфазных слоев на свойства материалов.  

29. Способы получения углеродных наноматериалов.  

30. Дуговой способ.  
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31. Лазерное испарение графита. 

32. Синтез углеродных наноматериалов из углеродсодержащих газов методом 

газофазного химического осаждения.  

33. Классификация углеродных наноматериалов.  

34. Строение фуллереноподобных наноструктур.  

35. Свойства углеродных нанотрубок (УНТ) и нановолокон (УНВ).  

36. Свойства углеродных наноматериалов.  

37. Основные представители наночастиц оксидных наноматериалов. 

38. Нанокомпозиты на основе промышленных полимеров, модифицированные 

оксидными наноматериалами.  

39. Стабилизированные дисперсии наночастиц.  

40. Модифицирование структуры цементных вяжущих наночастицами SiO2.  

41. Получение и свойства наночастиц SiO2. 

42. Минерально-щелочные вяжущие и бетоны. 

43. Геополимерные вяжущие.  

44. Продукты гидратации шлакощелочных вяжущих.  

45. Активаторы твердения шлакощелочных вяжущих.  

46. Стадии процесса геополимеризации алюмосиликатных соединений в щелочной 

среде.  

47. Сырьевые материалы для получения геополимерных (шлакощелочных) и 

минерально-щелочных вяжущих.  
 

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций  

Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с Положением о текущем 

контроле и промежуточной аттестации обучающихся в ФГБОУ ВО «НИУ МГСУ». 

 

- Аттестационные испытания проводятся преподавателем, ведущим лекционные 

занятия по данной дисциплине, или преподавателями, ведущими практические и 

лабораторные занятия (кроме устного экзамена). Присутствие посторонних лиц в 

ходе проведения аттестационных испытаний без разрешения ректора или 

проректора не допускается (за исключением работников университета, 

выполняющих контролирующие функции в соответствии со своими должностными 

обязанностями). В случае отсутствия ведущего преподавателя аттестационные 

испытания проводятся преподавателем, назначенным письменным распоряжением 

по кафедре. 

- Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие 

нарушения опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные 

испытания в сопровождении ассистентов-сопровождающих. 

- Во время аттестационных испытаний обучающиеся могут пользоваться 

программой учебной дисциплины, а также с разрешения преподавателя справочной 

и нормативной литературой, калькуляторами. 

- Время подготовки ответа при сдаче экзамена в устной форме должно 

составлять не менее 40 минут (по желанию обучающегося ответ может быть 

досрочным). Время ответа – не более 15 минут. 

- При подготовке к устному экзамену экзаменуемый, как правило, ведет записи в 

листе устного ответа, который затем (по окончании экзамена) сдается 

экзаменатору. 

- При проведении устного экзамена экзаменационный билет выбирает сам 

экзаменуемый в случайном порядке.  
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- Экзаменатору предоставляется право задавать обучающимся дополнительные 

вопросы в рамках программы дисциплины текущего семестра, а также, помимо 

теоретических вопросов, давать задачи, которые изучались на практических 

занятиях. 

- Оценка результатов устного аттестационного испытания объявляется 

обучающимся в день его проведения.  

 

 

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины «Нанопроцессы в технологии строительных материалов» 

 

№ 
п/п 

Наименование 

дисциплины 

(модуля) в 

соответствии с 

учебным планом 

Автор, название, место 

издания, издательство, год 

издания учебной и учебно-

методической литературы, 
 количество страниц  

Количество  

экземпляров 
печатных изданий  

Число  
обучающихся,  

одновременно  

изучающих    

дисциплину 
(модуль) 

1 2 3 4 5 

Основная литература: 

  НТБ МГСУ   

1 Нанопроцессы в 

технологии 

строительных 

материалов 

Рыжонков, Д. И., Лёвина 

В. В., Дзидзигури Э. Л. 

Наноматериалы. М.: 

Бином. Лаборатория 

знаний. 2012.  365с. 

8 15 

3 Андриевский Р. А. 

Основы наноструктурного 

материаловедения. 

Возможности и проблемы. 

М: Бином. Лаборатория 

знаний. 2012. 252 с.  

8 15 

  ЭБС АСВ   
1  Баженов Ю.М. Структура 

и свойства бетонов с 

наномодификаторами на 

основе техногенных 

отходов [Электронный 

ресурс]: монография/ 

Баженов Ю.М., Алимов 

Л.А., Воронин В.В.— 

Электрон. текстовые 

данные.— М.: 

Московский 

государственный 

строительный 

университет, ЭБС АСВ, 

2013.— 204 c.—  

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/ 

20037.— ЭБС 

«IPRbooks», по паролю 

15 

http://lib.mgsu.ru/Scripts/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%25D0%25A0%25D1%258B%25D0%25B6%25D0%25BE%25D0%25BD%25D0%25BA%25D0%25BE%25D0%25B2,%20%25D0%2594.%20%25D0%2598.
http://lib.mgsu.ru/Scripts/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%25D0%2590%25D0%25BD%25D0%25B4%25D1%2580%25D0%25B8%25D0%25B5%25D0%25B2%25D1%2581%25D0%25BA%25D0%25B8%25D0%25B9,%20%25D0%25A0.%20%25D0%2590.
http://www.iprbookshop.ru/


13 

2  Макридин Н.И. 

Структурообразование и 

конструкционная прочность 

цементных композитов 

[Электронный ресурс]: 

монография/ Макридин 

Н.И., Королев Е.В., 

Максимова И.Н.— 

Электрон. текстовые 

данные.— М.: Московский 

государственный 

строительный университет, 

ЭБС АСВ, 2013.— 152 c.—  

 
Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/ 

20039.— ЭБС «IPRbooks», 

по паролю 

15 

Дополнительная литература: 
  НТБ МГСУ   

1 Нанопроцессы в 

технологии 

строительных 

материалов 

Баженов Ю.М., Демьянова 

B.C.. Калашников В.И. 

Модифицированные высо-

кокачественные бетоны. - 

М.: АСВ, 2006. 

4 15 

2 Д.И. Рыжонков, В.В. 

Левина, Э.Л. Дзидзигури. 

Наноматериалы. Учебное 

пособие. М.:БИНОМ. 2008. 

4 15 

3 Баженов Ю.М. 

Нанотехнологии в 

строительстве и 

производстве 

строительных 

материалов.//"Наносистемы 

в строительстве и 

производстве 

строительных 

материалов":сб.докладов 

круглого стола МГСУ.-М.-

2007. 

1 15 

  ЭБС АСВ   
1 Нанопроцессы в 

технологии 

строительных 

материалов 

Рыжонков Д.И. 

Наноматериалы 

[Электронный ресурс]: 

учебное пособие/ Рыжонков 

Д.И., Лёвина В.В., 

Дзидзигури Э.Л.— 

Электрон. текстовые 

данные.— М.: БИНОМ. 

Лаборатория знаний, 2012.— 

365 c. 

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/ 

4593.— ЭБС «IPRbooks», по 

паролю 

15 

http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
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2  Наноструктурные материалы 

- 2014. Беларусь - Россия - 

Украина (НАНО-2014) 

[Электронный ресурс]: 

материалы IV 

Международной научной 

конференции (Минск, 7-10 

октября 2014 г.)/ I.N. 

Anfimova [и др.].— 

Электрон. текстовые 

данные.— Минск: 

Белорусская наука, 2014.— 

432 c.—  

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/ 

29586.— ЭБС «IPRbooks», 

по паролю 

15 

 

 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

(далее – сеть «Интернет), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
 

Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса 

«Российское образование» - федеральный портал http://www.edu.ru/index.php 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Федеральная университетская компьютерная сеть 

России 
http://www.runnet.ru/ 

Информационная система "Единое окно доступа к 

образовательным ресурсам"  
http://window.edu.ru/ 

Научно-технический журнал по строительству и 

архитектуре «Вестник МГСУ» 
http://www.vestnikmgsu.ru/ 

Научно-техническая библиотека МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 

раздел «Кафедры» на официальном сайте МГСУ 
http://www.mgsu.ru/universityabout/Strukt

ura/Kafedri/ 

 

 

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)  
 

Организация деятельности обучающегося 

1. Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать 

основные положения, выводы, формулировки, обобщения, помечать важные мысли, 

выделять ключевые слова, термины. 

2. Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая справочные 

издания, зарубежные источники, конспект основных положений, терминов, сведений, 

требующихся для запоминания и являющихся основополагающими в этой теме. Работа с 

конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам. 

3. Определение вопросов, терминов, материала, который вызывает трудности, 

пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не 

удается разобраться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать 

преподавателю на консультации, на практическом занятии.  

4. Уделить внимание следующим понятиям (структура бетона, реологические 

свойства бетонной смеси, наномодификаторы, наносистемы. нанокомпозиты) и др. 

5. Просмотр рекомендуемой литературы. 

6. Подготовка к лабораторным работам по методическим указаниям. 

7. Выполнение курсовой работы  по методическим указаниям. 

8. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам и др. 

http://www.iprbookshop.ru/
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9. При подготовке к экзамену необходимо ориентироваться на конспекты лекций, 

рекомендуемую литературу и др. 

 

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем (при 

необходимости) 

 

11.1. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса  

Не используется 
 

 

11.2. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении 

образовательного процесса  

Не используется 

 

11.3. Перечень информационных справочных систем 

Информационно-библиотечные системы 
Наименование ИБС Электронный адрес ресурса 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Научно-техническая библиотека МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 
 

 

 

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю): 

 

Учебные занятия по дисциплине «Нанопроцессы в технологии строительных 

материалов»  проводятся в следующих оборудованных учебных кабинетах, оснащенных 

соответствующим оборудованием и программным обеспечением: 

 
№ 

п/п 
Вид учебного занятия 

 
Наименование оборудования № и наименование 

оборудованных учебных 

кабинетов, объектов для 

проведения 

практических занятий  

1 2 3 4 

1 Лекционные занятия 
Стационарные/мобильные 

(переносные) наборы 

демонстрационного оборудования 

Аудитории/ аудитория 

для проведения занятий 

лекционного типа в 

соответствии с 

перечнем аудиторного 

фонда  
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2 Лабораторные занятия 

Комплект оборудования для формования 

испытания образцов бетонов, 

включающий: Влагомер МГ4У 

универсальный , Измеритель прочности 

строительных материалов ИПМ-1Э 

(3...100 МПа) электронный, Прибор 

НПР-1, Термометр цифровой 

универсальный ТЦ-1У, Прибор Вика 

ОГЦ-1 , Сосуд для отмучивания щебня 

и гравия, Сосуд для отмучивания песка, 

Устройство ОВС, Форма 

цилиндрическая 150х150 мм (ФЦ150), 

Форма для бетонных образцов 

150х150х150 одногнездная (ФК150), 

Форма куба для бетонных и растворных 

образцов 70,7х70,7х70,7 трехгнездная 

(3ФК70,7) 

010 УЛК 

лаборатория 

«Технологии 

вяжущих веществ и 

бетонов» 

  

 

Комплект для формирования и  

Автоматическая сервогидравлическая 

система 50-С8422 МСС8 

Климатическая камера WK3-190/70 

Прибор для определения 

морозостойкости бетона БЕТОН-

ФРОСТ 

Ультразвуковой прибор (дефектоскоп) 

ПУЛЬСАР-1.2 

Прибор для определения активности 

цемента ЦЕМЕНТ-ПРОГНОЗ 

Вакуумный измеритель проницаемости 

бетона ВИП-1 

Шкаф нормального твердения образцов 

цементного раствора CURACEM 

Комплект оборудования для измерения 

усадки цементных образцов Controls 

Мельница вибрационная МВ-0,01 

Мельница шаровая 40-МЛ 

Смеситель-гранулятор ТЛ–020 

Электронные весы DX – 300 

Электронные весы GF - 2000 

Двухдиапазонные электронные весы 

GP-32K 

Шлифовальная установка PSM.4 

Камера универсальная пропарочная  

КУП-1 

Комплект оборудования для 

формования и испытания образцов 

бетонов и растворов CONTROLS, 

включающий: Бетоносмеситель СK-ЦБ-

10, Формы призмы 70*70*280 - 6 шт, 

Формы кубы 70*70*70 - 10 шт, Формы 

призмы100*100*400 - 6 шт 

AUTOMIX Автоматический про-

граммируемый растворосмеситель 

Встряхивающее устройство для 

уплотнения образцов призм цемента 

Встряхивающий стол 800х800 мм, 

Многокоординатный встряхиватель для 

сит Ø 300 мм, Набор сит Ø 300 мм 

Пресс для испытания строительных 

материалов П50 



17 

Измеритель содержания воздуха в 

растворах, объем 1 л., V-образная 

воронка для испытания СУБ, 

Устройство с L-образным ящиком для 

СУБ, Устройство с J-образным кольцом 

для СУБ, Прибор для определения 

расплыва СУБ 

 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования с учетом 

рекомендаций и примерной основной образовательной программой высшего образования 

по направлению  08.03.01 Строительство, профиль «Производство и применение 

строительных материалов, изделий и конструкций». 

 


