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1. Фонд оценочных средств – неотъемлемая часть нормативно-методического 

обеспечения системы оценки качества освоения студентами основной профессиональной 

образовательной программы высшего образования. 

2. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и промежуточной 

аттестации по дисциплине «Основы нанотехнологии» утвержден на заседании 

методической комиссии кафедры «Технологии вяжущих веществ и бетонов».  

Протокол № 1 от  «27» августа 2015  г. 

3. Срок действия ФОС: 2015/2016 учебный год. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3 

 

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

 

Планируемые результаты освоения образовательной программы – освоение 

компетенций. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю) – получение знаний, 

умений, навыков. 

Как правило,  

знания проверяются с помощью контрольных вопросов, 

умения проверяются в ходе выполнения типовых контрольных заданий, 

навыки проверяются в ходе выполнения контрольных заданий с изменяющимися, 

нетиповыми условиями, приближенными к профессиональной деятельности. 

 

Компетенция 
по ФГОС 

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 

Код 
показателя 
освоения 

 

Владение технологией, 
методами доводки и 

освоения 

технологических 

процессов 

строительного 

производства, 

производства 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций, машин и 

оборудования 

ПК-8 

Знает 

 основные принципы получения 

строительных композитов с 

использованием наноматериалов; 

 способы получения 

наномодификаторов; 

 особенности технологии строительных 

композитов с использованием 

наномодификаторов. 

З1 

Умеет 

 управлять процессами получения 

наносистем; 

 управлять процессами формирования 

структуры строительных композитов с 

использованием наносистем. 

У1 

Знание 

научно-технической 

информации, 

отечественного 

и зарубежного 

опыта по 

профилю 

деятельности 

ПК-13 

Знает современные зарубежные и 

отечественные достижения нанотехнологий в 

области строительных материалов 

 

З2 

 

 

2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации и 

текущего контроля обучающихся по дисциплине (модулю) 
 

2.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы 

  

Код 

компетенции 
по ФГОС 

Этапы формирования компетенций (разделы 

теоретического обучения)* 
1 2 3 4 5 6 7 

ПК-8  + + + + + + 

ПК-13 + + + +   + 
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Разделы теоретического обучения 
№ Наименование раздела теоретического обучения 

1 Основные понятия о нанотехнологии 
2 Структура воды 
3 Изменение структуры воды 
4 Управление кристаллической и надполекулярными структурами 
5 Модифицирование кристаллической структуры 
6 Активация добавок-наполнителей 

 

 

 

 

 

2.2. Описание показателей и форм оценивания компетенций 
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1 2 3 4 5 6 

ПК-8 
З1 + + + + 

У1  +  + 

ПК-13 З2   + + 

ИТОГО + + +  

 

 

 

Методика оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине (модулю) в форме Экзамена 

 

Зачеты служат формой проверки качества выполнения обучающимися 

лабораторных работ, усвоения учебного материала практических и семинарских занятий, 

выполнения всех учебных мероприятий текущего контроля и самостоятельной работы, 

утвержденных рабочей программой. 

 

2.4.1. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Экзамена 

 

Используется аналитическая шкала оценивания. Результирующая оценка 

выводится в результате вычисления аналитического выражения для средних 

арифметических оценок за выполнение всех заданий. Используется традиционный 

диапазон шкалы оценивания от 2 до 5. Возможен учет оценок, выставленных во время 

мероприятий текущего контроля. 

Критерии оценивания: 

- правильность, полнота и скорость ответа на вопросы, 
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- аргументированность ответов, 

- правильность и скорость выполнения заданий, 

- значимость допущенных ошибок, 

- аргументированность решений, 

- выполнение учебных заданий. 

 

«2» 

(неудовлетв.

) 

Пороговый 

уровень освоения 

Углубленны

й уровень освоения 

Продвинуты

й уровень освоения 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

З1 

Обучающи

йся не знает 

способы 

получения 

наномодификатор

ов, 
особенности 

технологии 

строительных 

композитов с 

использованием 

наномодификаторов, 

допускает 

существенные 

ошибки при 

изложении основных 

принципов получения 

строительных 

композитов с 

использованием 

наноматериалов. 

Не может 

оценивать 

достоверность и 

точность полученных 

результатов 

Обучающий

ся имеет знания 

только основные 

способы получения 

наномодификаторо

в, 
но не усвоил 

его деталей, допускает 

неточности при оценке 

достоверности и 

точность полученных 

результатов. 

Недостаточно 

правильные 

формулирует 

особенности 

технологии 

строительных 

композитов с 

использованием 

наномодификаторов, 

нарушения логической 

последовательности в 

изложении основных 

принципов получения 

строительных 

композитов с 

использованием 

наноматериалов. 

Обучающийс

я твердо знает 

основные способы 

получения 

наномодификаторов, 

грамотно и по 

существу излагает 

особенности 

технологии 

строительных 

композитов с 

использованием 

наномодификаторов, 

не допуская 

существенных 

неточностей в ответе 

на вопрос об 

основных принципах 

получения 

строительных 

композитов с 

использованием 

наноматериалов. 

Теоретическое 

содержание курса 

освоено полностью, 

необходимые 

практические 

компетенции в 

основном 

сформированы 

Обучающи

йся глубоко и 

прочно усвоил 

способы 

получения 

наномодификатор

ов, 
особенности 

технологии 

строительных 

композитов с 

использованием 

наномодификаторов, 

исчерпывающе, 

последовательно, 

четко и логически 

стройно излагает 

особенности 

технологии 

строительных 

композитов с 

использованием 

наномодификаторов и 

основные принципы 

получения 

строительных 

композитов с 

использованием 

наноматериалов, 

умеет тесно увязывать 

теорию с практикой,  

использует в ответе 

материал из 

литературы 

З2 

Обучающи

йся не знает 

современн

ые зарубежные и 

отечественные 

достижения 

нанотехнологий в 

области 

строительных 

материалов. Не 

может оценивать 

достоверность и 

точность 

Обучающийся 

имеет только 

представление о 

современных 

зарубежные и 

отечественхые 

достижениях 

нанотехнологий в 

области строительных 

материалов. 
Прослеживаются 

нарушения логической 

последовательности в 

изложении 

Обучающийс

я твердо знает 

основные 

современные 

зарубежные и 

отечественные 

достижения 

нанотехнологий в 

области строительных 

материалов. 
Теоретическое 

содержание курса 

освоено полностью, 

необходимые 

практические 

Обучающийся 

глубоко и прочно 

усвоил современные 

зарубежные и 

отечественные 

достижения 

нанотехнологий в 

области строительных 

материалов. Умеет  

тесно увязывать 

теорию с практикой,  

использует в ответе 

материал из 

литературы 
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полученных 

результатов 

компетенции в 

основном 

сформированы 

 

 

2.4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций для проведения промежуточной аттестации в форме 

Экзамена 

Варианты теоретических вопросов  
№ Вопрос  

1 Основные понятия о нанотехнологии  
2 Методы полученияна ноструктур.  
3 Наносборка.  
4 Групповые методы получения.  
5 Золь-гель технология.  
6 Структура, физические и химические свойтсва.  
7 Роль воды в процессах твердения вяжущих веществ.  
8 Изменение структуры воды и строительных материалов гидратного твердения 

физическими методами. 
9 Изменение структуры воды и строительных материалов гидратного твердения 

физическими и химическими методами. 
10 Способы управления кристаллической и надмолекулярными структурами.  
11 Свойства наномодификаторов  
12 Получения наноструктур. Особенности получения наноструктур. Методы 

получения. Наносборка. Групповые методы получения.   
13 Свойства наночастиц. Электронное строение наноструктур. Геометрическое 

строененаноструктур. Флуктуации. Дефекты. Механические свойства. 

Термические  свойства и термодинамика. Каталитические свойства. Магнитные 

свойства. 
14 Классификация многотоннажных  техногенных отходов. 
15 Состав и свойства техногенных отходов. 
16 Виды и принципы работы различных активаторов.  
17 Методы механохимической активации техногенных отходов.   
18 Процессы, происходящие при механохимической активации.  
19 Состав, структура и свойства наномодификаторов на основе техногенных 

отходов.  
20 Физико-механические свойства строительных композитов с использованием 

наноситем. 
21 Понятие нанообъекта, наноматериала, нанотехнологии, нанообъекта, 

нанотоксикология,  нанобезопасность. 
22 Классификация наноматериалов по размерности.  
23 Классификация наноматериалов по фазовому составу.  
24 Классификация наноматериалов по составу нанофазы. 
25 Характерные особенности наноматериалов.  
26 Классификация наноматериалов по степени структурной сложности. 
27 Основные причины особых свойств нанообъектов. 
28 Влияние межфазных слоев на свойства материалов.  
29 Способы получения углеродных наноматериалов.  
30 Дуговой способ.  
31 Лазерное испарение графита. 



7 

 

32 Синтез углеродных наноматериалов из углеродсодержащих газов методом 

газофазного химического осаждения.  
33 Классификация углеродных наноматериалов.  
34 Строение фуллереноподобных наноструктур.  
35 Свойства углеродных нанотрубок (УНТ) и нановолокон (УНВ).  
36 Свойства углеродных наноматериалов 
37 Основные представители наночастиц оксидных наноматериалов. 
38 Нанокомпозиты на основе промышленных полимеров, модифицированные 

оксидными наноматериалами.  
39  Стабилизированные дисперсии наночастиц.  
40 Модифицирование структуры цементных вяжущих наночастицами SiO2 
41 Получение и свойства наночастиц SiO2. 
42 Минерально-щелочные вяжущие и бетоны. 
43 Геополимерные вяжущие.  
44 Продукты гидратации шлакощелочных вяжущих.  
45 Активаторы твердения шлакощелочных вяжущих.  
46 Стадии процесса геополимеризации алюмосиликатных соединений в щелочной 

среде.  
47 Сырьевые материалы для получения геополимерных (шлакощелочных) и 

минерально-щелочных вяжущих.  

 

 

2.4.3. Процедура оценивания для проведения промежуточной аттестации в форме 

Экзамена 

 

Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в ФГБОУ ВО НИУ МГСУ. 

- Аттестационные испытания проводятся преподавателем (или комиссией 

преподавателей – в случае модульной дисциплины), ведущим лекционные занятия 

по данной дисциплине, или преподавателями, ведущими практические и 

лабораторные занятия. Присутствие посторонних лиц в ходе проведения 

аттестационных испытаний без разрешения ректора или проректора не допускается 

(за исключением работников университета, выполняющих контролирующие 

функции в соответствии со своими должностными обязанностями). В случае 

отсутствия ведущего преподавателя аттестационные испытания проводятся 

преподавателем, назначенным письменным распоряжением по кафедре 

(структурному подразделению). 

- Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие нарушения 

опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные испытания в 

сопровождении ассистентов-сопровождающих. 

- Во время аттестационных испытаний обучающиеся могут пользоваться 

программой учебной дисциплины, а также с разрешения преподавателя справочной 

и нормативной литературой, калькуляторами. 

- Время подготовки ответа при сдаче зачета в устной форме должно составлять не 

менее 40 минут (по желанию обучающегося ответ может быть досрочным). Время 

ответа – не более 15 минут. 

При проведении оценочных процедур экзаменатору запрещается: 

1. Необоснованно отклоняться от предписанной процедуры, в частности: 

сокращать или продлять время, отведенное на выполнение задания, вводить 

дополнительные действия и давать дополнительные вводные, изменять форму 

выполнения задания, вмешиваться в действия обучающегося до получения им результата. 
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2. Отклоняться от предписанных критериев оценки, вводить дополнительные 

критерии либо пренебрегать критериями с учетом индивидуальных особенностей 

слушателей. 

3. Привносить в оценку субъективные необоснованные некритериальные суждения 

относительно выполненных/невыполненных обучающимся действий. 

При проведении оценочных процедур обучающемуся запрещается: 

1. Использовать все виды электронных устройств. 

2. Обращаться за помощью к другим обучающимся. 

3. Каким-либо способом мешать проведению аттестационного испытания. 

4. Нарушать процедуру аттестации. 

 

 


